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A Fukushima,
du courage, mais pas

trop d’illusions

Sur le sitedela

centrale nucléaire de
Fukushima Daiichi,

la décontamination

se poursuit. Quant

aux habitants, ils font
parfois face au rejet et a

des peurs irrationnelles.

aura-t-il,unjour,quelqu'un
pour retourner vivre a
Tomioka ? Située a quel-
ques kilomeétres au sud
dela centrale nucléaire de
Fukushima Daiichi, cette bourgade de
17000 habitants estinterdite ala popu-
lation depuis ce terrible jour du 11 mars
2011 o1 un mégaséisme, un tsunami et
un accident nucléaire ont frappé la cote
orientale du Japon a environ 300 kilo-
meétres au nord-est de Tokyo. «Zone 3,
couleur rouge: plus de 50 millisieverts

AR Aline Richard,
journaliste,

par an d’exposition radioactive. Les rési-
dents auront des difficultés a revenir pour
une longue période », lit-on en légende
de la carte des zones contaminées pro-
duite par les autorités japonaises.
Trois ans aprés la triple catastrophe,
Tomiokan'est que poussiére et ferraille.
Passé les barrages, pas un signe de vie
dansles rues encombrées de gravats, ni
al'intérieur des maisons fissurées. Sur
le quai de la gare, des panneaux sont
etrangement debout. Tomioka, direc-
tion Tatsuta. Mais la voie cotiére n'y est
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plus. «La ligne Joban, quilongela céte, a
été avalée par le tsunami», commente
sobrement I'un de nos accompagna-
teurs japonais.

En décembre dernier, La Recherche
et d’autres journaux francais ont pu
accompagner les experts de I'Institut
francais de radioprotection et de stireté
nucléaire (IRSN) dans leur voyage a
Fukushima.Présdetroisansaprés,oiien
est-ondu cété delacentrale accidentée?
Tokyo Electric Power Company (Tepco)
aorganisé notre visite au cceur de I'ins-
tallation ou travaillent aujourd’hui
4000 personnes. Surl'immense terrain
de 3,5 kilométres carrés, les travaux de
déblaiement suivent leur cours, mais
c’est évidemment la sécurisation des
batiments et la maitrise des rejets qui
retiennent I'attention des experts.

Démantélement trés long. Il s'agit
avant tout de refroidir les cceurs dégra-
désdesréacteurs accidentés parl'envoi
permanent d’eau douce : 5 métres cubes
par heure et par réacteur, la tempéra-
ture mesurée se maintenant entre 20
et 50° C. De plus, pour éviter tout risque
de combustion d’hydrogéne (qui avait,
lors de I'accident, provoqué les explo-
sions dansles batiments des réacteurs),
des injections d'azote sont effectuées.
« Il faut bien comprendre, note I'un des
experts francais, que Tepco travaille a
Fukushima Daiichi dans un environ-
nement peu accessible, une ambiance
contraignante compliquée a surveiller,
et qu'il va lui falloir étre extrémement
vigilant, au vu de la trés longue période
de démantélement qui s'annonce. »

Tréslongue eneffet... Il faudrad'abord
retirer les combustibles des piscines des
réacteurs accidentés. Comptez jusqu'en
2020.Encommencant parles1533 assem-
blages dela piscine duréacteur numeéro 4
qui sont en train d'étre retirés un a un

_ Les particules radioactives se sont
£ déposées sur les sols, contaminant
& champs et jardins. Pour déconta-

% miner, on gratte la terre sur 10 cen-
timeétres avant de la trier selon sa
radioactivité grace a ce prototype
Areva en arriére-plan.
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Aprés I’accident, la radioactivité s’est étendue vers le nord-ouest (a
droite). Les autorités ont déterminé trois zones selon les taux obser-
vés. Dans la zone verte, les habitants pourraient revenir en 2015.

grace a un pont de déchargement pour
étretransférés dansla piscine d'entrepo-
sage centralisée du site. Opération réali-
sée «souseau»,classique dansl'industrie
nucléaire, mais délicate dufait de ce com-
bustibleirradié dont personne ne connait
précisément 1'état. Au total, au moins
un an de travail pour la piscine du réac-
teur 4, sachant qu'en ce début d’année,
133 assemblages ont été enlevés.

Laséquence suivante serainédite pour
les opérateurs de l'atome. Lidée est de
désincarcérer les cceurs des trois réac-
teursquiont fondu pendantl’accident.La
fusion des cceurs radioactifs avecles gai-
nes métalliques des combustibles et les
équipementsinternes des cuves a produit
un corium, sorte de magma radioactif
extrémement dense et chaud. A la diffé-
rencedel’accident survenu a Three Miles
Island, o1 un tel magma s’était formé
mais sans transpercer la cuve, les trois
cuves de Fukushiman’ont pasrésisté.Que
veulent tenter les Japonais ? Utiliser des
robots munis d'outils sophistiqués pour
récupérerlacoulée deradium danslacuve
et dans le fond de I'enceinte de confine-
ment.Entout étatde cause, celanesefera
pasavant 2021, et il faudra sérieusement
pousser la recherche et développement
dans ce domaine pour pouvoir avancer.
Au total, le démantélement complet
de Fukushima Daiichi devrait durer au
moins quarante ans, probablement plus.
Quant ala facture, personne ne s’avance
a estimer un montant...

En attendant, le probléme, ce sont
les fuites. On le comprend en chemi-
nant a travers les terrains parcourus
de tuyaux et de canalisations, ou des
citernes de toutes tailles et formes sont
alignées. Il y en a plus d’'un millier ! 11
faut bien stocker les dizaines de mil-
liers de meétres cubes d'eau contami-
née accumulées dans les sous-sols des
batiments, que Tepco repompe pour
refroidirles installations. Sans compter
I'eau de la nappe phréatique qui s’in-
filtre. Et la pluie qui s’écoule, souillée
au contact des batiments et des gra-
vats.Ilfaut dessaler cesliquides, retirer
autant que possible lesradionucléides,
puis stocker. Déja 350 ooo meétres cubes
sont dans les citernes et Tepco »»»

L’essentiel

> EN MARS 2011, un séisme

et peu aprés un tsunami
déclenchaient un grave accident
nucléaire a Fukushima Daiichi.

> DES TRAVAUX colossaux sont

en cours pour décontaminer la
région et favoriser le retour des
habitants dans certaines zones.

> L'ACTIVITE AGRICOLE de la
région est trés touchée, et la
population évacuée se sent
exclue de la société japonaise.
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»»» compte accroitre ses capacités a
800 0oo métres cubes d'ici a 2015.

" Dans ces conditions, assurer l'étan-
chéitétotale dusitereléve delagageure.
Des fuites, petites et grandes, advien-
nent dans la zone d’entreposage mais
aussidans celle des réacteurs. Une solu-
tion originale pour ce dernier secteur
—la congélation des terrains autour des
batiments —a été proposée, mais on est
encore tres loin de pouvoir I'appliquer.
Quand auxrejets d'eau contaminée dans
l'océan Pacifique, c’estle sujet qui fache.
Pour les minorer, I'électricien pompe
I'eau de la nappe et il s’est lancé dans la
construction d'un mur de goo métresde
long enbordure del'océan pour intercep-
ter les écoulements souterrains. Mais
cela suffira-t-il? Et, plus généralement,
il faudra bien rejeter ces eaux un jour,
apres traitement. «C'est un puits sans
fond », estime 1'un des experts francais.

Meéme si la radioactivité a considé-
rablement baissé sur le site, a certains
endroitsles dosimetres affichent1milli-
sivert par heure, soit la dose maximale
établie pour un individu... pour une
année entiére. « Lobjectif est de rame-

Dans les environs de la centrale Fukushima Daiichi, en zone interdite.

ner la radioactivité a un dixiéme de son
niveau actuel, d'ici a un an », commente
Hirohisa Kuwabara, directeur adjoint de
lacentrale.Silesdosesrecues parlestra-
vailleurs de Tepco opérant a Fukushima
Daiichi sont surveillées,la situation sem-
ble plus floue pour la kyrielle de sous-
traitants. La presse locale a révélé que,
faute de candidats pour travailler sur le
site,I'électricien a fait appel a des socié-
tés liées a la mafia japonaise qui ont
embauché des marginaux pas particu-
lierement qualifiés pour le dangereux
travail de décontamination.

Stockage temporaire. Si éliminer
la radioactivité de la centrale sera long
et difficile, que dire alors des travaux
engagés dans les terres contaminées
autourde la centrale ? Deux chiffres don-
nent la mesure du défi lancé aux auto-
rités de la préfecture de Fukushima:
30 millions de metres cubes de matie-
res radioactives et 25 millions de ton-
nes d'eau polluée a traiter. Les efforts
se concentrent sur la zone de confine-
ment. Ce territoire de 1080 kilométres
carrés épouse les contours du panache

Entre des batiments déserts, ’herbe pointe sous les places de parkings.

64+ La Recherche | MARS 2014 - N° 485

radioactif qui s'étend, de la centrale, en
direction du nord-ouest. Il est divisé en

trois secteurs, vert, orange et rouge (voir
la carte p. 63).La population y a été éva-
cuée mais, selon les couleurs, les habi-
tants peuvent, ou pas, s’y rendre brie-
vement, voire y passer la journée. La
grande affaire des autorités, ce sont les
zones vertes oularadioactivités’affiche a
moins de 20 millisieverts par an. Sur ces
territoires, «les ordres d'évacuation sont
préts a étre levés », Comprendre dans un
an,aumieux.Pour cela,l'ondécontamine
sansrelache en ramassant les gravats et
en grattant sur quelques centimetres la
terre des champs et des jardins. Tout est
amassé dans de gros sacs bleus, que l'on
recouvre de baches noires surdeslieuxde
stockage temporaire disséminés partout,
au bord des routes, a l'orée des villages,
entre deux exploitations agricoles.

« Personne ne voulait avoir ces entrepo-
sages prés de chez soi, soupire Takahiro
Hanzawa, de la municipalité de Date.
Le fonctionnaire ouvre la porte en acier
d'un site ou les sacs soigneusement
recouverts sont au cordeau. En face, un
verger ou des arbres chargés de fruits
dorés — des kakis — apportent une note
poétique sousle soleil d'hiver, « Les habi-
tants ont fini par comprendre que s'ils
voulaient que leurs maisons soient décon-
taminées, il leur fallait accepter les stoc-
kages, poursuit Takahiro Hanzawa.Mais
rien n'est réglé pour autant. L'Etat nous dit
que les sacs seraient transférés dans trois
ans dans des lieux pérennes, mais je crois
que ce sera plutét dix ans. »

A Date, située a une soixantaine de
kilomeétres au nord-ouest de la centrale
accidentée, on gére avec courage, mais
sans trop d'illusions,'aprés-Fukushima.
Surla carte,la petite ville est hors zone de
confinement. Mais cela n'empéche pas
que des «taches deléopard » se soient for-
mées,contaminées. Date a vu ses vergers
pollués par des particules radioactives
apportées par le vent. Une catastrophe
pouxr ce district rural qui vit essentielle-
ment de la vente de ses fruits — péches,
pommes et kakis — sur le marché natio-
nal. «Nos kakis nous rapportaient 2 mil-
liards de yens avant I'accident [environ
14 millions d'euros, NDLR]. Cette année,
le chiffre d'affaires est de 200 millions de



yens[environ1,4 million d’euros, NDLR] »,
commente leresponsable dela coopéra-
tive. Un effort gigantesque de décontami-
nation a été entrepris. Un demi-million
d’arbres passés a I'eau sous trés haute
pression!Lavente des fruitsa purepren-
dre mais la rumeur empoisonne le com-
merce.Le «made in Fukushima » pourra-
t-il étre un jour a nouveau apprécié des
consommateurs japonais?

Des évacués précaires. «Labellisés
Fukushima », c’est aussi le sort des habi-
tants évacués. Au total, 160 000 person-
nes. Au stress de I'accident, du départ
dans l'urgence, du relogement, s'est
ajouté celui durejet. Bien siir,ilyaeuun
élan de solidarité et des bénévoles venus
de toutle Japon. « Mais quand, aprés l'ac-
cident, je suis allé chercher de l'essence, les
gens avaient peur que je les contamine »,
se souvientavecamertume Akiyasu Sato,
évacué dans la ville de Fukushima dans
un logement précaire. « Quinze métres
carrés, avec ma femme. Parlez de notre
cas, et de celui des réfugiés!» demande

L'échelle des accidents ﬁucléaires

Sil'on considére que I'échelle internationale des événements nucléaires
(INES, selon l'acronyme anglais) a pour objectif d’informer le public sur

la gravité d'un événement nucléaire, alors on peut dire qu’elle a échoué a
Fukushima. Mise en place aprés Tchernobyl, 'échelle comporte huit paliers
(de 0 a7), de la simple anomalie & I'accident majeur. Au Japon, le cafouillage a
été total. Classé au niveau 3 par 'Agence nucléaire japonaise NISA le 11 mars,
'accident passe a 4 le lendemain, a 5 le 18 mars, tandis que les agences
francaise et belge I'établissent a 6, et Greenpeace a 7, niveau maximal
finalement fixé par la NISA le 12 avril | Pour Cécile Kermisch, de I'université
libre de Bruxelles, la conception méme de I'échelle ne permet pas de
différencier correctement les événements. Par exemple, aligner au niveau 7
deux accidents aussi différents que Tchernobyl et Fukushima est contestable.
D'ou ses propositions: laisser I'échelle ouverte, et en confier la mise en ceuvre
a un organisme indépendant qui formulerait explicitement ses critéres [1].

[1] C. Kermisch et al,, Reliability Engineering & System Safety 119, 165,2013.

cet homme 4gé qui fut fermier a Iltate,
aujourd’hui en zone orange.lly apeude
chance qu’ilrevienne unjour chezlui. Et,
malgré les efforts entrepris, et les bud-
gets considérables pour le nettoyage et
lesindemnisations débloqués par Tepco
(c'est-a-dire par 1'Etat japonais qui en
a pris le contréle), on se demande si le

retour en terre contaminée sera un jour
possible. «Qui voudra revenir, et notam-
ment les familles ? questionne unjourna-
liste japonais. Quand des enfants évacués,
harcelés a I'école, demandent : est-ce que
moi aussi, je pourrai me marier et faire des
enfants ? » A Fukushima, on vit toujours
al'’heure du 11 mars 2011.m
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