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Porter la région comme fer de lance de la lutte contre le déréglement climatique, se passer du renouvellement
des réacteurs nucléaires de Gravelines : c’est possible.
Le plan Virage-énergie Nord-Pas de Calais propose une voie réaliste et durable jusque I’horizon 2050.

Aboutissement de plus d’'un an de travaux et de dialogue avec des acteurs régionaux, ce scénario de
« Facteur 4 sans nucléaire », exercice unique en région, propose, a partir d’'arguments chiffrés et étayés, des
politiques publiques incontournables pour I'avenir énergétique de notre région.

Transports, énergies renouvelables, industrie, batiments, aménagement du territoire... tous les themes de

nos activités et de notre vie quotidienne sont ici abordés. Nous sommes tous concernés : décideur politique
ou économique, responsable associatif, citoyen. Curieux et désireux de connaitre les solutions possibles en
région, ils trouveront ici de quoi alimenter leur réflexion, guider leur action et refaire le plein ... d’énergie !

Ce travail a pu se réaliser grace aux cotisations et aux dons des adhérents de I'association
ainsi qu’au soutien financier de

FONBALION

POUR UNE les Ver fS ®

A & Nord-Pas de Calais Sortir du

nucléaire

Regroupant individus et personnes morales, I'association réunit des compétences dans les domaines

des énergies, de I'ingénierie, des sciences physiques, humaines et sociales. Elle s’est adjoint I'assistance
technique du cabinet d’études E&E consultant spécialisé en énergie et environnement. Ce travail s’est
également enrichi de I'expertise d’'une trentaine d’acteurs régionaux (élus, professionnels, associations)
consultés a 'occasion de trois séminaires de travail a 'automne 2007.

Que ces personnes soient ici chaleureusement remerciées pour leur implication et leur soutien.

Rapport disponible sur www.virage-energie-npdc. org
ou en version papier au tarif de 15 euros a commander aupreés de I'association

Association Virage-énergie Nord-Pas de Calais
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23 rue Gosselet
59000 Lille
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Préambule — Pourquoi sortir du nucléaire ?

La présente étude a pour objet d’identifier les moyens a mettre en ceuvre en région Nord-Pas de Calais pour diviser
par quatre les émissions régionales de CO- et pour se passer du renouvellement des réacteurs nucléaires situés a
Gravelines.

Cette étude n’a pas pour objet de présenter les raisons d’abandonner I’énergie électronucléaire. On ne citera ici que
quelques arguments, parmi d’autres, qui ont motivé le cahier des charges de la présente étude :

- le risque technologique. Un accident nucléaire, c’est une région entiére contaminée et inhabitable pendant des
milliers d’années et des victimes innombrables. Le risque nucléaire est un risque particulier : en cas d’accident,
ce sont non seulement les générations actuelles qui subissent les dommages et les contaminations toxiques et
radioactives mais aussi les populations futures, et ce sur des milliers de générations. Le risque nucléaire est de
ce point de vue inacceptable.

- le risque terroriste. Une attaque terroriste sur une installation nucléaire ou lors d’un convoi de transports de
matiéres fissiles (elles-mémes pouvant étre détournées a des fins terroristes) est un risque supplémentaire
exercé sur les populations.

- le modele socio-économique. Le nucléaire engendre un systéme de production électrique hyper centralisée (en
région Nord-Pas de Calais, le site de Gravelines) et donc vulnérable. Produire I'électricité autrement, c’est-a-dire
par des sources d’énergies renouvelables, permet de créer un systéme électrique créant davantage d’emplois,
ces derniers étant en outre mieux répartis sur le territoire.

La question n’est pas, au final, de débattre du niveau des risques encourus, la question est plutoét de savoir si I'on
peut tout simplement se passer de ces risques. A I'opinion publigue amenée bien souvent a penser que le nucléaire
est un « mal nécessaire », I'association Virage-énergie Nord-Pas de Calais souhaite apporter, a travers une étude
scientifique et pluridisciplinaire détaillée et argumentée, les réponses démontrant qu’une alternative est possible.
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Introduction -
Energie et climat : pourquoi notre région doit agir maintenant ?

Déréglement climatique et activités humaines : des liens scientifiquement établis

Dans son quatriéme rapport paru en 2007, le Groupement intergouvernemental d’experts sur le
climat (GIEC), mandaté par I'Organisation des Nations Unies (ONU), a confirmé le réle de 'Homme
dans le réchauffement climatique constaté au cours de la seconde moitié du 20éme siécle. L’enjeu
aujourd’hui est de contenir la hausse des températures a moins de 2T, au risque de
bouleversements extrémes. Cela revient a diviser par plus de deux les émissions mondiales, et donc
par au moins quatre celles des pays dits « riches », et ce d’ici 2050.

Division par 4 de nos émissions de CO,: quand le Nord-Pas de Calais se saisit de
I’objectif de la France
La France s’est engagée a diviser par 4 ses émissions de CO> en inscrivant, le 13 juillet 2005, cet

objectif de « Facteur 4 », dans I'article 2 de la loi de programme fixant les orientations de la politique
énergétique (Loi nN2005-781).

L’Association Virage-énergie Nord-Pas de Calais propose un chemin pour y parvenir. A I'échelle
régionale, agir est d’autant plus urgent que la région est vulnérable :

- la centrale nucléaire située a Gravelines, la plus puissante d’Europe avec ses six réacteurs,
fonctionne certes sans heurt sérieux depuis bientét trente ans. Mais il subsiste toujours le risque
d’un accident nucléaire majeur pouvant contaminer les terres et les populations actuelles et
futures de maniere irréversible ;

- I'économie, comme le mode de vie des habitants, sont dépendants a plus de 95% d’énergies
fossiles et a 100% d’uranium. Jusqu’alors bon marché, ces combustibles subissent dés
aujourd’hui une hausse accélérée des prix ;

- I'absence de relief fragilise la région vis-a-vis des inondations et des tempétes. La virulence et la
fréquence de ces dernieres s’accentuent...

Vers un projet porteur d’avenir
Ni fatalité, ni optimisme aveugle, mais au contraire la volonté de réfléchir globalement et d’agir
localement,
telle doit étre la stratégie aujourd’hui. Le « cahier des charges » est clair. Il s’agit de :
- réduire la contribution régionale a I'aggravation de l'effet de serre,
- en anticiper les conséquences inéluctables,

- saisir la fin de vie des réacteurs nucléaires existants comme une opportunité pour entamer un
virage énergétique,

- développer activement des solutions de rechange pour survivre a I'’épuisement — assuré — des
ressources fossiles et de I'uranium.

A nous tous de transformer ce défi en un projet porteur d’avenir !
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IMPORTANT - Dans cette étude, les résultats du scénario Virage-énergie sont comparés a ceux des
scénarios ci-aprés nommés « Laisser-faire » et « Facteur 4 — Enerdata ». Ces derniers sont basés sur des
hypothéses élaborées par le cabinet Enerdata qui ont été formulées dans le cadre d’'un scénario
prospectif de Facteur 4 national réalisé en 2005. La transposition régionale du scénario « Facteur 4 —
Enerdata », nécessaire au présent exercice de comparaison, a été réalisée par Virage-énergie Nord-Pas
de Calais. Les résultats n’engagent que cette derniére.
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1. La méthode utilisée pour cadrer I’étude

1.1.Un scénario sur I’énergie avec le CO, comme indicateur

Responsable de 73% des émissions de gaz a effet de serre en France, le CO provient de la production et de la
consommation d’énergie (plus exactement de sa « transformation »). Le scénario Virage-énergie propose une
évolution des modes de production et de la demande en énergie d’ici 2050, dans le but de diviser par quatre les
émissions régionales de CO,'. Seules sont envisagées les technologies aujourd'hui disponibles ou de maniére
certaine proches de I'étre. Pour la sidérurgie et I'automobile, le scénario Virage-énergie fait appel a des
technologies en cours de développement.

1.2.L’intérét de comparer plusieurs scénarios

L’objectif d’'un scénario n’est pas de dire : voila ou nous allons, mais : voila les différentes routes possibles si tel
ou tel événement se produit ou si telle ou telle décision est prise.

Un scénario, s’il est comparé a un autre, est plus facile a comprendre. Il sera aussi plus aisé de se rendre compte
du « degré de volontarisme » du scénario Virage-énergie s’il est comparé a un autre scénario « institutionnel »
élaboré par les pouvoirs publics, I'administration publique.

Le passage par un chiffrage le plus complet possible n’est donc pas destiné a donner pour chaque politique une
option figée et finale, mais bien a montrer le caractere réaliste ou irréaliste des options prises, ou encore a
alimenter la réflexion sur le cadre choisi pour le développement de la région : quelle industrie, quelle économie
dessine-t-on par le lancement de tel ou tel chantier ou de telle ou telle politique ?

Virage-énergie Nord-Pas de Calais a pris comme base de travail les déterminants utilisés par le scénario national
officiel du « Facteur 4 ». |l s’agit de I'étude réalisée par le bureau d’études Enerdata® sur la France entiere, et
destinée aux débats de prospective sur le long terme. Il a notamment constitué la base de travail du groupe
Facteur 4 présidé par Christian de Boissieu en 2006. Il est a noter aussi que ce scénario a alimenté des
réflexions en 2004 a I'échelle de la Région Nord-Pas de Calais, en vue d’un plan climat régional®*.

1.3.La méthode adoptée se base sur celle du scénario national officiel
« Facteur 4 »

Etablir un scénario, c’est se donner une idée de ce que seront les besoins énergétiques dans le futur et comment
ils évolueront a partir d’aujourd’hui (2007). Pour évaluer ces besoins énergétiques (c’est-a-dire la demande), nous
devons définir une hypothese de ce que sera I'avenir. Et ce, pour ce qui concerne les logements, les transports,
I’activité économique, etc. De ces hypothéses définissant le futur de l'univers de la région découlent la demande
en énergie, évaluée tant au niveau global que par secteur. Les moyens d’économies d’énergie, d’efficacité et de
production d’énergies nécessaires sont alors mis en adéquation.

Pour prévoir quelle sera la demande en énergie ces quatre prochaines décennies et proposer les moyens de
production d’énergie adéquats, il est nécessaire de formuler des hypothéses sur I'avenir. Le scénario Virage-
énergie prend le « niveau de développement » retenu par le scénario « Enerdata »°, élaboré dans le cadre de la
réflexion nationale sur le « facteur 4 » en 2006 : maintien du niveau de l'industrie, augmentation de la mobilité,
niveaux de confort équivalents... Il est essentiel d’avoir a I'esprit ce point de méthode car les hypothéses retenues
guident le scénario et brident notamment les propositions qui y sont formulées en terme de sobriété.

Ces hypothéses de croissance (des transports, de la taille des logements, du produit intérieur brut...) sont bien
évidemment critiquables. Mais leur adoption par le scénario Virage-énergie permet de pouvoir débattre « d’égal a
égal » avec I'un des scénarios « officiels » du facteur 4.

' A noter que le CO; en région Nord-Pas de Calais correspond & 85% des émissions des gaz a effet de serre totales émises au
niveau régional (source : Citepa, Inventaire des gaz a effet de serre en France au titre de la convention cadre des Nations
Unies sur les changements climatiques," décembre 2005).

2 Enerdata, 2005, Etude pour une prospective énergétique concernant la France, Direction générale de I’énergie et des
matieres premieres DGEMP), Ministere de I’économie, des Finances et de I'industrie (Minefi), 89 pages.

% ICE, 2004, « Comment contribuer & I'’échelle régionale a la lutte contre le changement climatique », rapport Final, mars 2004.

* Région Nord-Pas de Calais, Atelier prospectif du 8 octobre 2004, Exercice prospectif 2030 — Quelle politique régionale de lutte
contre le changement climatique ?, diaporama, 20 pages.

® Un autre scénario « Facteur 4 », le rapport « Syrota » a été publié en octobre 2007. Il prend sensiblement les mémes
hypothéses. « Les perspectives énergétiques de la France a I'horizon 2020-2050 » disponible sur www.strategie.gouv.fr




Q VIRAGE Chapitre 1 — Cadrage et résultats globaux

energ

C’est ainsi que nous avons utilisé ces études faisant référence comme base de comparaison, avec toutes les
limites de l'exercice quant aux modes de vie et aux développements économiques a attendre ces quarante
prochaines années.

1.4.Remarques sur I'agriculture

L’agriculture représente 1% des émissions régionales de CO, mais émet 15% des gaz a effet de serre (GES)®.
Ceci est di aux activités agricoles (élevage et intrants) qui émettent du méthane et du protoxyde d’azote,
puissants gaz a effet de serre. Ces émissions sont aujourd’hui rendues élevées du fait du modéle agricole
productiviste dominant (intrants de synthése, proportion élevée d’élevages...). Ces derniers GES ne sont pas
comptabilisés dans le présent scénario, ici consacré a I’énergie. Ceci n’enléve en rien I'importance d'agir sur ces
autres émissions de GES, dans le cadre d’'un programme de lutte contre le déréglement climatique. Des travaux
pourraient étre menés en ce sens pour metire en évidence la pertinence de solutions alternatives comme
I’agriculture biologique, une meilleure gestion des intrants azotés, I’évolution de nos habitudes alimentaires etc.

1.5.Précision sur la modélisation

Dans cette étude, nous avons découpé les énergies en trois catégories traitées séparément :

Energie thermique - L’énergie thermique sous forme de combustible ou directement sous forme de
(chaleur et chaleur permet de répondre aux besoins de chauffage et de créer de la force
carburants) mécanique pour les transports et I'industrie (moteurs des véhicules, des machines et

procédés industriels). Les énergies thermiques proviennent aujourd’hui
principalement de la combustion d’énergies fossiles dites carbonées, émettrices de
gaz a effet de serre (pétrole, gaz, charbon) mais également du soleil (énergie solaire,
biomasse) ;

Energie électrique - L’électricité répond principalement aux besoins domestiques (lumiére,
électroménager...) et également mécaniques (moteurs dans [lindustrie et les
transports). Elle provient aujourd’hui principalement de la chaleur produite dans les
centrales thermiques nucléaires ou fossiles (cycle eau/vapeur). L’électricité est
produite aussi a partir de I'’énergie solaire (cellules photovoltaiques) et d'un de ses
dérivés, le vent. La production d’électricité peut étre combinée a la production de
chaleur de maniere a augmenter le rendement global de la source de production
d’énergie : il s’agit alors de cogénération ;

Energie thermique -  Le charbon sous forme de coke ou le coke au bois sont utilisés comme matiéres
dont le combustible premiéres pour la production d’acier dans la sidérurgie fortement émettrice de CO..
entre dans le Ce coke n’apporte pas seulement I’énergie nécessaire a la transformation du minerai
procédé chimique de fer en acier, il a également un réle chimique de réduction du minerai de fer : il ne

peut donc pas étre substitué par n'importe quelle autre source de chaleur. Pour cette
raison et vue l'importance de la sidérurgie dans la région, le combustible utilisé en
sidérurgie est considéré a part.

2. Les hypothéses choisies pour la construction des scénarios

2.1.Préambule

Les deux scénarios de référence sont appelés respectivement « laisser-faire » et « Facteur Quatre » ou « F4 » ou
« F4 ENERDATA » dans le texte qui suit. Ceci est un raccourci, puisque ces scénarios sont inspirés de ceux des
travaux d’Enerdata mais ne lui sont pas attribuables. Il s’agit en effet d’'une interprétation régionale de ce travail,
réalisée par I'équipe Virage-énergie.

Le scénario « facteur 4 » utilisé en référence n’aboutit en réalité qu’a une fraction de la diminution souhaitée des
émissions de CO: (facteur d’environ 1,5), ainsi que le montrent les graphes au paragraphe suivant (résultats
globaux). Ceci est dii au poids particulier de I'industrie dans le Nord-Pas de Calais, ce qui montre bien que le

® Note sur la méthode : les émissions de CO, de I’agriculture sont comptabilisées dans les autres thématiques (batiments,
transports et industrie).
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scénario « F4 » utilisé comme référence n’est qu'une interprétation du travail national publié, sans autre
prétention que de servir de point de comparaison au travail de Virage-énergie.

Le scénario laisser-faire, encore appelé « tendanciel » ou « de référence », est Iui une projection de la demande
d’énergie, sans qu’aucune mesure nouvelle majeure n’intervienne. Les projections se basent sur des postulats de
départ inspirés de la tendance actuelle des besoins énergétiques et des normes et politiques existantes.

Dans le travail qui suit, le scénario de Virage-énergie Nord-Pas de Calais est parfois autogéne, c'est-a-dire ne
dépendre que des données réelles actuelles et d’'une évolution souhaitée des politiques, modélisée entierement
par I'’équipe Virage-énergie : c’est le cas par exemple de I'évolution de I'habitat et de son approvisionnement par
les réseaux de chaleur et les énergies renouvelables. Dans d’autres cas, le cadre de croissance de I'étude de
référence est conservé, en particulier, les trafics de marchandises et les productions de lindustrie sont
directement dérivés des grandeurs estimées a partir des scénarios de référence.

2.2. Principales hypothéses communes

Pour une bonne part, les évolutions sont peu controversées sur le moyen terme : les évolutions de la population
ou de lindustrie sont en effet déja en germe dans le présent. A plus long terme, ceci est nettement plus
discutable puisque les options prises en référence aboutissent a la fois a des niveaux faibles de chémage, a une
tres forte concentration des emplois dans le tertiaire, tout en maintenant l'industrie a flot par une évolution
toujours favorable des productivités. C’est donc dans I'ensemble un exercice basé sur les prévisions actuelles et
« optimiste » sur I'activité future, et ceci se retrouve dans les résultats en termes de consommation d’énergie et
d’émissions de CO.. L’exercice en devient d’autant plus difficile pour diminuer I'empreinte régionale sur la
planete. La démonstration qu’il est possible de diviser par quatre les émissions régionales moyennant des choix
politiques ambitieux est ainsi renforcée.

L’ensemble des hypothéses prises comme base de travail pour le chiffrage du scénario est listé en annexe du
document (annexe 2)

2.2.1. La démographie

La projection démographique en Nord-Pas de Calais entre 2010 et 2030 se base sur les données de I'Insee.

Tableau 1 - Projection démographique en Nord-Pas de Calais entre 2010 et 2030 (en millions

d’habitants)

2010 2020 2030
Population 4,02 4 3,99
Ménages 1,61 1,69 1,73
Population active 1,74 1,74 1,69

Source : Région Nord-Pas de Calais, Atelier Prospectif, 2004

2.2.2. Principales hypothéses de croissance économique

Tableau 2 - Cadre de croissance (en % annuel) entre 2001 et 2030

2001-2010 | 2010-2020 | 2020-2030
/Agriculture 1,2 1,2 1,2
Tertiaire 2,5 2,5 2,5
Industrie 2 2 2
BTP, énergie 1 1 1
PIB 2,3 2,3 2,3

Source : Région Nord-Pas de Calais, Atelier Prospectif, 2004
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2.2.3. Hypothéses sur I'industrie

2.2.3.1. Hypothéses générales

Les hypothéses choisies en référence pour le scénario Virage Energie sont identiques a celles du scénario
national « Facteur 4 » réalisé par le cabinet Enerdata pour le compte du Ministere de I'Industrie’, et utilisé
notamment par le groupe de travail Facteur 4 présidé par Christian de Boissieu en 2006. Cette étude considere
séparément les industries manufacturieres et les PME d’une part, et de l'autre les industries grosses
consommatrices d’énergie (IGCE). Au niveau national, ces derniéres sont dotées de croissances différenciées.
Ainsi, par exemple les productions de chlore et d’'ammoniac diminuent sur la période, le ciment continue la baisse
entamée il y a vingt ans (de 16,3 a 13,7 millions de tonnes en 2030) tandis que le papier continue sa croissance
(de 10 a 26 millions de tonnes en 2030).

Le reste de lindustrie est décrit dans le scénario « Laisser-Faire » par des évolutions de valeurs ajoutées, toutes
en croissance, avec notamment un taux moyen annuel de croissance (TCAM) de la chimie de 3,7% en valeur :
les biens d’équipement croissent de 2,3%, etc.. Au total, la projection tendancielle de consommation de I'industrie
a I'horizon 2030 s’éléve a 51,8 Mtep en 2030 contre 40 Mtep en 2001 (soit une augmentation de 28%), dont une
augmentation de 47% pour les usages de I'électricité.

Dans le scénario national « Facteur 4-Enerdata », les conditions sont Iégérement différentes pour la production
industrielle, et surtout le scénario fait appel a des ressources substituées, par exemple la biomasse ou des
applications électriques performantes. Ce scénario considére que la croissance industrielle est réduite de moitié
aprés 2030, ce qui reste considérable. La demande d’électricité augmente par exemple de 61% entre 2010 et
2050. Globalement, la demande d’énergie passe de 35 Mtep en 2001 a 43,5 soit une augmentation de 24%, ce
qui reste considérable.

Le scénario Facteur 4 table ainsi sur une augmentation de la production industrielle mais sur une inflexion plus
importante des industries lourdes que la référence « laisser-faire »nationale®, dans laquelle est maintenue la
production sidérurgique pour une baisse concomitante de 30% des émissions’ (jusque 2050 par des gains sur les
procédés de fabrication de I'acier). Dans certains cas, la production diminue (comme celle des engrais), ce qui
correspond au cadre de contrainte forte sur I'énergie et I'environnement dans ce scénario. Enfin, la
consommation d’électricité est trés proche dans la référence « Facteur 4-Enerdata », a celle du scénario de
laisser faire.

Au final, le scénario Virage-énergie conserve les hypothéses économiques du scénario Facteur 4-Enerdata sur
l'industrie, mais considére séparément la production sidérurgique. Toutes ces hypothéses sont retranscrites a
I’échelle de la région, soit par exemple en 2050 une consommation électrique de 27,6 TWh/an en « Facteur
Quatre » contre 29,4 TWh/an en « Laisser-Faire ».

A cette transcription des déterminants vers le cadre ré%ional, s’ajoute la répartition des types d’usage, qui est

celle donnée par le SESSI et 'Observatoire de I'Energie’".

Sur ces demandes d’énergie, le scénario virage applique des programmes massifs d’économie d’énergie ou de
substitution, tels que suggérés par les sources reconnues'’. En particulier, un plan d’économies dans les
applications motorisées électriques, un usage qui représente prés de 70% consommations d’électricité
industrielle de la région, est mis en ceuvre durant I'ensemble de la période pour tenir compte de linertie
importante dans ce secteur'?.

Mais au total, la croissance prévue en référence — qu’on la considére ou non comme réaliste ou compatible avec
les autres options du scénario - impose un cadre trés contraignant pour le scénario Virage. A I'arrivée, I'industrie
reste la partie la plus difficile du scénario, avec une consommation électrique tout juste stabilisée, qui ne
commence son déclin qu’en fin de période, pour arriver a une baisse en final de 10% environ (voir Figure 28).
Ainsi, Virage démontre que le maintien d’une industrie importante ne doit pas faire baisser les bras face au défi
du facteur quatre. Si I'évolution de ce secteur était plus défavorable dans notre région —a I'image des derniéres
décennies- alors I'objectif n’en serait que plus facilement atteint.

7 Etude pour une prospective énergétique concernant la France, Direction générale de I'énergie et des matiéres premiéres
DGEMP), Ministére de I’économie, des Finances et de I'industrie (Minefi), déja citée.

8 L'atelier prospectif de la Région Nord-Pas de Calais en 2004, qui réfléchissait & un facteur 2 d’ici 2030, avait prévu +50% d'ici
2030. Du fait de la nature différente de I'exercice prospectif régional et des derniers développements a Dunkerque, cette
hypothése de croissance ne peut étre reprise par le scénario Virage-énergie. Le choix a été fait de rester strictement sur les
mémes hypothéses que le scénario national « Facteur 4 ».

° Rapport Enerdata, p. 54.

'® Tableaux des consommations d’énergie en France, MINEFI, éditions 2003 et 2006.

" Notamment, Agence Internationale de I'Energie 2006, « Energy Technology Perspectives » Scenarios et Strategies to 2050,
in support of the G8 Plan of Action ;

'2 Notamment, Parasiliti F., Bertoldi P. et al. « Energy efficiency in Motor Driven Systems”, édition 2003, Springer Verlag.
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2.2.3.2. Le cas de la sidérurgie

La sidérurgie est le principal déterminant des émissions de la région (environ 30%), et son évolution influe
considérablement sur les bilans au final.

Pour celle-ci, une modélisation autogene, c’'est a dire développée sur nos propres hypothéses, a donc été
pratiquée pour pouvoir en maitriser les évolutions et éviter d'utiliser les données agrégées de I'étude de
référence. On part ainsi — comme dans le scénario de « laisser-faire » - d’un maintien sur le long terme de
I’activité sidérurgique. Les calculs dans Virage-énergie se basent sur une série de mesures prises sur le moyen
terme, et qui aboutissent a une forte diminution des consommations de coke et de charbon importés : limitation
des usages automobiles ; augmentation des taux de recyclage en aciérie électrique ; évolution des procédés des
hauts-fourneaux ; substitution de coke par des plastiques et des déchets de l'industrie et des ménages ; et enfin,
utilisation de coke de bois.

Plusieurs évolutions doivent étre considérées dans leur bilan plus large. Tout d’abord, la centrale DK6 qui
fonctionne pour partie aux gaz sidérurgiques, ne peut plus fonctionner si ces gaz sont eux-mémes recyclés dans
les procédés adoptés apres 2030 ; le recyclage par des aciéries électriques induit des consommations électriques
supplémentaires ; l'utilisation de bois d’autres régions francaises ou des pays nordiques induit un surcolt de
transport et de mise en ceuvre. Il est donc tenu compte de ces parametres.

Les améliorations de 30% d’efficacité énergétique du procédé considérées par Virage-énergie se basent sur les
perspectives offertes Ear les recherches actuellement en cours. Le programme de recherches ULCOS (Ultra Low
CO, Steel Making)'®, projet européen réunissant plus d’une cinquantaine de partenaires industriels et
universitaires, a comme objectif la recherche d’options technologiques viables pour la réduction de 50 a 75 % des
émissions de gaz a effet de serre par tonne d’acier par rapport a un haut fourneau de référence. Des initiatives
similaires ont été lancées au niveau international par I'lISI (International Iron and Steel Institute).

Tableau 3 - Charbon et coke : évolution des besoins de la sidérurgie — Nord-Pas de Calais — Virage-

énergie

Année Actuel 2020 2030 2040 2050
Scénario de laisser faire (ktep) 2629 2629 2629 2629 2629
Gains d'usage acier dans Virage-énergie (ktep) 2629 2629 2235 2126 1925
Récupération élevée des ferrailles (ktep) 2629 2629 1899 1807 1636
Procédés avancés (ktep) 2629 2629 1461 1390 1259
Substitutions OM et DIB (ktep) 2629 2529 1213 1154 1034
Bilan net du coke de bois (kTep) 2629 2195 732 391 214
Suppléments aciéries recyclage (GWh) 0 0 1000 1000 1000
Emissions liées au coke de bois (ktCO») 0 57 83 131 141

E&E pour Virage- énergie Nord Pas de Calais 2007

Le tableau de I'évolution des besoins de la sidérurgie ( voir également Figure 26) appelle un autre commentaire
vis-a-vis des choix du cadre de référence. Dans le cas de la sidérurgie, I'exportation de produits reste la méme,
alors que la production diminue du fait d’'une baisse de son principal débouché dans la région, l'industrie
automobile. En effet, les 820 000 véhicules produits dans la région sont nettement plus lourds que les véhicules
projetés dans le scénario, et comprennent nettement moins d’acier en proportion. A I’horizon 2030, on a ainsi
estimé a 15% I’économie de la production régionale d’acier, et jusqu’a 25% sur le long terme grace notamment a
de nouvelles conceptions des véhicules.

A I'heure actuelle, les poutrelles de bois lamellé collé remplacent déja les poutres d’acier dans la construction, les
chaudronniers et les constructions mécaniques ou ferroviaires utilisent de plus en plus d’aciers spéciaux qui
diminuent les tonnages nécessaires ; on pose moins de lignes a haute tension ou de poteaux téléphoniques
métalliques... Ces évolutions sont déja a I'ceuvre et nous n’avons fait que les estimer sur une longue période. De

'® C. Rynikiewicz, P. Criqui, Scenarios of energy and environment futures i