Risque de rupture brutale de robinets du circuit primaire
des REP 900 MWe

Les centrales nucleaires francaises du palier 900 MWe ont pris de ['age. Certains matenels
comme des robinets (clapets ef vannes) du circuit primaire vieillissent mal (fatigue thermique)
et EDF essaie de justifier leur tenue 2 la rupture plutdt que de les remplacer. Or, le circuit
primaire assure le refroidissement du reacteur et une rupture de ['un de ses composants
provoquerait une fuite importante qui pourrait &tre fatale au réacteur et entrainer la fusion du
combustible. Comme a Fukushima.

« Les études de justification des robinets moulés du CPP? sensible au vieillissement thermique
(...) n'ont pas permis d’obtenir des résultats favorables'» [1]. En clair, 1a «justification
mecanique des robinets du CPP [vis-a-vis de la ] rupture brutale » n'a pas pu étre demontree
dans " étude préliminaire.

«Les zones de melange flwde chaud’ fluide froid des circuits » des centrales nucléaire « ont
fait ['objet d'analyses wis-a-vis du risque d’'amorcage de defaut par fatigue thermique ».
Certaines «wzones n'ont pas €té dédovanées vis-a-vis de ce nsquew [2]: les clapets
d’isolement des lignes d’'Injection de sécurité haute et basse pression (IS HP et IS BP), les
clapets d'1solement des accumulateur de sauvegarde (accus RIS) et les vannes d aspersion du
i pressuriseur ». Ces robinets sont soumis a de fortes contraintes thermiques et leur rupture
brutale ne peut pas étre exclue.

Les robinets incriminés sont en acier moxydable de type « austénoferritique », un acier
contenant, entre autre, du chrome et du manganése. Il v a en touf « 118 composants » répartis
sur 31 reacteurs... Certains robinets ne sont pas concernes, soit qu’ils atent ete remplaces soit
que les analyses des aciers aient surmontées ['épreuve de l'etude de justification au
vieillissement thermique.

On avrait alors pu penser qu'une campagne de remplacement des 118 robinets recales soit
engagee sans delal puisque le discours fait souvent référence a la « streté maximale » des
réacteurs francais. Rappelons que cefte sireté est la garante de 1a sécurité de la population.
Plutdt que d’arréter les reacteurs concernés pour realiser les travaux, EDF va proceder a
d’autres mesures de composition des acters afin de « compléter le dossier de justification de la
tenue des robinets vis-a-vis de la rupture brutale » Et comme il semble tout de méme assez
urgent de garantir la sirete du nucleéawre, ces mesures complémentaires sur les acters
« devraient pouvoir étre réalisées de 2012 3 2015 » [1]. Quant aux robinets qui ne passeraient
pas 1a seconde campagne de justification, il n'y a pas de date concernant leur remplacement
eventuel. Esperons que la « rupture brutale » d'un des composants ne survienne pas entre
temps. ..

Dans ce derniers cas, nous serions alors en présence d'un « Accident de perte de réfrigérant
primaire » (APRP), une fuite d'eau trés contaminee. Certains clapets anti-refour sont des
«organes d’isolement du CPP» [3] avec un diamétre nominal de « 127°{» (12 pouces soit
304.8 mm). La rupture brutale d’un tel clapet va provoquer la dépressurisation rapide et la
vidange du circuit primaire accompagnes d'une crise d'ébullition. Le « découvrement » du

combustible est méluctable pour les bréches supérieures a4 1 pouce (2,54 mm) ce qui va
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empecher le refroidissement du combustible. La figure ci-dessous [4] donne une ides de la
cinétique de 1’ accident :
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Figure 2 - Schématisation de la problématique du 1% et du 2*™ découvrement pour le 900 MWe.

Le probléme avec les clapets cités dans la note interne [1] c'est qu'ils appartiennent au
systéme de sauvegarde d'injection de sécurité (IS HP et IS BP) qui est utilizé pour mifiger les
consequences de 1'accident On peut alors envisager une fusion du coeur dans un temps trés
court laissant peu de latifudes aux operateurs de la cenirale en avane. En cas breche de 12
pouces (aprp_12) la fusion du combustible («relocalisation») et la rupfure de la cuve
surviennent en quelques heures selon un document d’EDF [3] qui detaille differents scenario
selon le diametre de la breche. En cas de panne des circuits de sauvegarde, la rupture de la
cuve a lien en seulement 1 heure et 17 minutes.
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Un accident avec fusion précoce du combustible provoquera une contamination rapide et
massive de 1'environnement sous le vent de la centrale a cause des «|fuites naturelles de



I'enceinte » de confinement Les pouvoirs publics n’auront pas le temps necessaire pour
organiser 1’évacuation de 1a population avant |’ arrivée du nuage radioactif.
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